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millioner gamere spiller Fortnite.
Med 10 timers spil om ugen ville de
udlede, hvad der svarer til 5 procent
af Danmarks arlige COrudledning.

sekunders video pa

Facebook, der deles med
333 venner, vil have et
energiforbrug svarende
til at koge 4 liter vand.

Internettet belaster klimaet
lige sa meget som flytrafikken

Streamingtjenester som
Spotify, Netflix og HBO er

de helt store stromslugere.

En time af din yndlings-
serie bruger lige sd meget
energi som at koge 8 liter
vandien elkedel.
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Naturligvis Dutdoor
Gammel Kongevej 119
Lyngby Hovedgade 62
Webshop: Naturligvis.com

u teenker nappe over det til hver-
D dag. Men hver eneste gang du la-

ver den mindste aktivitet pd in-
ternettet, koster det energi i form af
strgm.

Nar du sender en mail, lytter til en pod-
cast, laver et opslag pa Facebook, spiller
Fortnite pa en spilkonsol eller ser et afsnit
af din yndlingsserie pa Netflix. Eller hvis
du leser denne artikel pa vores netavis,
hvor en eller flere datatunge annoncevi-
deoer ogsa vil forsgge at stjele din op-
meerksomhed.

Jo storre datamengden er, desto stgrre
bliver energiforbruget. Sa i den forbindel-
se er streamingtjenester som Spotify, Net-
flix, HBO og Amazon Prime de helt store
strgmslugere, nar de tilbyder musik, seri-
er eller film i hd-kvalitet.

Den store aktivitet pd internettet haren
pris. Den bruger i dag cirka 10 pct. af hele
verdens elektricitetsforbrug og udleder
over 2 pct. af det menneskeskabte CO--ud-
slip. Dermed udleder internettrafikken li-
ge sd meget CO. som verdens samlede fly-
trafik og vil formentlig snart overhale
den.

For internettet har vokseverk og oges
med cirka 25 pct. om dret. En stor del af
voksevaerket skyldes Internet of Things,
hvor ting og maskiner kommunikerer
med hinanden, for eksempel din robot-
stgvsuger, din spinningcykel, den selvkeg-
rende bil eller sdgar din kompostbunke.

»Folk ved godt, at man skal spare pé an-
tallet af flyrejser, skifte den gamle udtjen-
te bil ud med en elbil og introducere kad-
frie dage, hvis de skal gore noget ved de-
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res CO--udslip. Det er de feerreste, der teen-
ker pd, at hver gang man henter data ned
fra skyen, sender man et eller flere af ver-
dens datacentre pa arbejde, hvilket koster
energi og dermed udslip af CO.. Den uvi-
denhed skal der ggres noget vedg, siger
professor Leif Katsuo Oxenlgwe fra DTU,
som til daglig forsker i, hvordan man kan
gore datatrafikken pa nettet sa energief-
fektiv som muligt, sd internettets CO>-ud-
slip kan reduceres. En jagt pa det gronne
internet, som netop har modtaget 60 mil-
lioner kroner i stgtte fra Innovationsfon-
den.

Netflix er en streamsluger

Hvis man laver en grundig Google-spg-
ning (hvor én sggning i @vrigt ifplge net-
giganten selv koster samme mangde

energi som at teende en 60-watts elpeere i
17 sekunder, hvilket udleder 0,2 gram
CO:), finder man mange forskellige bud
pa, hvor meget eller hvor lidt energi det
koster, hvis man for eksempel uploader
en minutlang video pd Facebook eller
seetter sig til rette i sofaen for at se en time
afsinyndlingsserie, mens ungerne spiller
Fortnite i keelderen.

For at komme naermere sandheden har
Politiken bedt Leif Katsuo Oxenlgwe og
ph.d.-studerende Jilio César Medeiros Di-
niz fra DTU i samarbejde med lektor Mar-
tijn Heck fra Aarhus Universitet og senior-
okonom Torsten Hasforth fra Dansk Ener-
gi om at foretage regnestykkerne i en
dansk kontekst.
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underprisvaluarvurderer — uden referencer.

gerne en uforstaelig valuarvurdering.

stolene, med sagstider pa >9 ar.

A/B valuarvurderinger!
Du kan stole pa! Vi er byens flittigste A/B valuar!
Vores A/B valuarvurderinger falger de faktiske handelspriser. Boligejen-
domme handles til kr. 28.000-32.000/m?>. Prismaessigt pa typisk pa
60%-70% af priserne for tilsvarende ejerlejligheder. Mange valuarer MDE

Siden marts 2018 har vi fulgt den nye norm og vejledning. Vi forklarer gerne
DCF modellen, norm og vejledning. Vi har undervist pa CBS i DCF beregninger.
Vi radgiver om drift, finansiering, boligydelse og eksaminerer

De nu branchenormgivende foreninger Dansk Ejendomsmaeglerforening
DE og deres valuarer samt Ejendomsforeningen Danmark ED besvarer
ingen spargsmal til konkrete vurderinger, norm, vejledning eller DCF beregninger.
Kontorchef Christine Maxner Erhvervsstyrelsen ERST henviser til dom-

Hojesteret skal i 2019 afgere 3 sager om korrekte A/B valuarvurderinger.
Laes mere om disse sager pa vores hjemmeside!"”
Vi keemper utraetteligt for korrekte A/B valuarvurderinger!

Glzedelig Jul og godt nytar 2019

Lars Wismann: cand.merc,, ejendomsmaegler & valuar, www.wismann-as.dk
TIf: 4088 1998, eller Iw@wismann-as. dk, Aboulevard 1, st., 1635 Kabenhavn K.
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Ud af flyet,
ind i toget

Ger det nemt, billigt og
hurtigt at rejse med tog.

n flyrejse fra Kebenhavn til
E Bruxelles kunne i november

klares pd 1time og 40 minut-
ter og kostede helt ned til 73 kr. Til
sammenligning tog en togtur sam-
me vej 12 timer og 43 minutter med
3 skift undervejs og kostede 1.604 kr.

Er det meerkeligt, at vi flyver som
aldrig fer, mens togrejser til euro-
peiske lande bliver stadig sjeldne-
re?

Den ekstreme forskel i priser og
hurtighed er ingen naturlov. Den er
ogsa udtryk for, hvordan vi har ind-
rettet os. Politiske prioriteringer,
slet og ret.

Sagen er, at flybranchen er frita-
get for afgifter til breendstof og
moms, og omkostningerne forbun-
det med CO--udslippet pé flyvetu-
ren er ikke en del af billetprisen,
men sendes videre til naturen og
kommende generationer.

Sa privilegeret er togbranchen
mildest talt ikke. Her er der moms
og afgifter og absolut ingen politi-
kere, der belpnner togdriften gko-
nomisk for, at den belaster klimaet
og miljget markant mindre end
luftfarten.

Og der er ikke for alvor blevet sat-
set pa at udvikle hurtige og effektive
togruter mellem de europaiske
byer. Tveertimod ser vi et vildnis af
nationale interesser, der klasker
mod hinanden, og et fraveer af poli-
tiske ambitioner.

Resultatet er sjovt nok, at togru-
ter er blevet besveerlige, tidskraeven-
de og dyre.

DET ER HERLIGT, at 42.000 under-
skrivere via netveerket Back on Track
forleden kraevede nattog tilbage i
Europa. Det er ogsa glaedeligt, aten
ny undersggelse her i avisen for ny-
lig viste, at mange danskere ville
veelge togrejser, hvis de var billigere
og hurtigere.

Og deter et rigtig sundt tegn, at
envoksende del af danskerne er
indstillet p at betale flyafgifter,
som det fremgik af gdrsdagens avis.

Men hvor er politikerne?

Et stort flertal af de danske politi-
kere er af forskellige drsager skepti-
ske over for flyafgifter, der ellers er
gennemfgrt i bade Norge, Sverige
og Tyskland. Og hverken herhjem-
me elleriresten af Europa er der en
steerk politisk vilje til at styrke et af
alternativerne, toget. S sker der
sjovt nok heller ikke noget...

Men hvis vi skal flyve mindre - og
deter vi ngdt til - og hvis vi stadig
skal rejse rundt og mgde hinanden
-ogdetvil vi- er bade flyafgifter og
en offensiv investering i hurtige tog
i Europa uomgaengeligt.

Det bliver bgvlet og besverligt,
men hvorndr garviigang? pmj

' : Qg de 'ol_{ratlske rettlghed'”r.'
1€Sa glv vi 40 CO2-fr1 ar.me

Indmeld dig eller din nabo/tante/far/mormor pa:
www.retspolitik.dk
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Derfor sluger dit videoopslag pa Facebook og din yndlingsserie pa Netflix meget strem

~ny

Det er ikke kun din mobiltelefon, din tablet eller dit
fjernsyn, der bruger strgm, nar du deler en video pa
Facebook eller streamer en time af din yndlings-
serie pa Netflix. Den tunge datatrafik mellem dit
hjem og det datacenter, du bruger ude i verden,

bruger endnu mere strgm.
Tekst: Lasse Foghsgaard  Grafik: Jens B. Mgrch

Hvis datacenteret karer pa
sort strem, som stammer fra
et kuldrevet kraftvaerk, vil
din handling fare til et udslip
af drivhusgassen CO,.

Hvis datacenteret
derimod karer pé
gren strem,vil
CO,-udslippet
vare nul.

Du staridin have

og optager en 60
sekunder lang video
af dit barn, der hopper
i en trampolin

Din video bliver omsat til et usynligt
radiosignal og sendes med 4G til den
naermeste mobilantenne pa et tag.

Dudelerden
til gleede for
dine venner
pa Facebook.

Radiosignalet bliver omsat til et optisk signal, som
bliver sendt ned under jorden igennem et lysleder-
kabel iretning af et af Facebooks datacentre.

Det kunne vaere det svenske datacenter i Lulea.

Pa vejen til

og fra datacen-
teret vil video-
signalet skifte
mellem at vaere
elektrisk og
optisk.

Ved ankomsten til datacenteret vil
det blive lagret pa en harddisk og
streamet tilbage til dig, hvor du far
beskeden 'Upload is complete’.

Samtidig vil videoen ogsa blive
streamet ud til dine 300 venner
pa Facebook, som vil kunne se
videoen i deres feed.

Strem og streaming

Du sidder i din sofa og har
lyst til at se et afsnit af din

yndlingsserie pa Netflix.

Du trykker 'play’
pa fjernsyns-
skeermen.

Din deling af en video pa 60 sekunder giver
samlet set et stramforbrug svarende til
0,4 kWh, som svarer til at koge 4 liter vand
og udslip af ca. 75 gram CO,,.

Videofilen hentes frem fra en
server og sendes tilbage til dig.
Et afsnit af serien ‘Breaking Bad'’
toner frem pa din skeerm

i HD-kvalitet.

Der bliver sendt et signal til et
af Netflix’ mange datacentre.

Internettet belaster klimaet ...

Fortsat fra forsiden

Resultaterne er mildest talt overraskende
og ojenabnende. For eksempel viser eks-
perternes beregninger, at en times strea-
ming af en film i hd-kvalitet pd Netflix el-
ler en anden streamingtjeneste bruger li-
ge sd meget energi, som man bruger til at
koge 8 liter vand pd en elkedel, og ville re-
sultere i et udslip af CO. pd 163 gram.

»Det vil sige, at hvis man ser 2 timers
Netflix hver dag dret rundt, svarer CO.-ud-
slippet til at flyve 384 kilometer i en flyve-
maskine, spise 6 kilogram oksekgd eller
kere lidt under 1.000 kilometer i en ny
bil, siger Torsten Hasforth, som under-
streger, at beregningerne har taget ud-
gangspunkt i en dansk kontekst, hvor 70
procent af stremmen stammer fra vedva-
rende energi.

Forbrug sterst uden for hjemmet

Sd der er bade energi og CO: at spare, hvis
man som keerestepar eller som familie
kan enes om at se en film sammen, som
man gjorde i gamle dage, i stedet for at
hvert familiemedlem sidder bag sin egen
skeerm i form af en mobiltelefon, en tab-

let eller et smart-tv og ser sin egen film.
Hvis det hgje strgmforbrug i forbindelse
med streaming nu vil fa dig til at lbe hen
til elmaleren, naeste gang I ser film i fami-
lien, vil det mdske undre dig, at elmaleren
ikke tikker meget hurtigere, end den gor.
Eller hvorfor din mobiltelefon eller din
tablet ikke for leengst er lgbet tgr for bat-
teri. Det skyldes, at stgrstedelen af den
energi, som streamingen bruger, foregar
uden for husstandens fire vaegge.

»Den energi, som streamingen koster
dit eget hjem, er kun toppen af isbjerget.
Nar brugeren trykker "play’ pa sin mobil-
telefon, tablet,computer eller smart-tv, vil
den seatte et datacenter pa arbejde et sted
ude i verden, som sa vil finde filmfilen
frem og sende de tunge data i form af lys
den lange vej tilbage til Danmark. Gen-
nem lyslederkabler med en hastighed pa
200.000 kilometer per sekund. Det at flyt-
te data fra et sted til et andet koster ener-
gi, ligesom jeg bruger energi, hvis jeg lof-
ter en kuglepen op fra bordet og flytter
den et andet sted hen, siger Leif Katsuo
Oxenlgwe.

Sa en stor del af stremforbruget ved
streaming stammer fra transporten til og
fra et datacenter og aktiviteterne i selve

datacentret, hvor man ogsa skal bruge
energi pa at kole serverne ned, sa de ikke
overopheder.

Deling af video koster energi

Det samme er i spil, ndr man har optaget
en video pd 60 sekunder af en kat, der le-
ger med et garnnggle, eller et barn, som
hopper i trampolin, og man sd midt i be-
gejstringen veelger at dele videoen med
sine 333 venner pa Facebook.

Den energiudladning har vores danske
eksperter ogsa regnet pa og er kommet
frem til, at mangvren samlet set vil koste
400 watt-timer og udlede 75 gram CO;,
som ville svare til at koge cirka 4 liter
vand.

Med det regnestykke og klimaet i tan-
kerne kunne man maske godt overveje en
ekstra gang, om det var det veerd at dele
videoen med katten eller det trampolin-
hoppende barn med sine facebookven-
ner.

Det er ikke lykkedes Politiken at fa Face-
book til at regne efter og tjekke vores eks-
perters bud pa, hvor meget energi og CO--
udslip det koster i 2018 at uploade en 60
sekunderlang video og dele den med sine
333 folgere pd Facebook.

SERIE

Vores klima

Det er ikke for sent at bremse den
globale opvarmning og redde kloden.
Men vi har kun 12 ar til at halvere CO:-
udledningen ifglge FN's Klimapanel.

Serien 'Vores klima' tager temperaturen
pa vores forbrug og bidrager med nye
ideer, guide til l@sninger og viden om,
hvordan vi kan @ndre vores livi en
mere klimabevidst retning.

Hvor meget kan vi selv gore og i
feellesskab? Falg med frem til jul.

Efter 60 minutter er
afsnittet slut. Det samlede
stromforbrug vil veere

0,9 kWh og give et udslip

pa cirka 163 gram CO,.

Med den energimangde
ville man kunne koge 8 liter
vand pa en elkedel.

Derimod ville det sociale medies kom-
munikationschef i Norden, Peter Min-
ster, gerne indvie vores laesere i et regne-
stykke, som man ogsa kan finde pa Face-
books hjemmeside under’Our Footprint’.

Der skriver Facebook, at at hvis man ta-
ger de 979.000 tons CO:, som Facebook
udledte til atmosferen i 2017, og divide-
rer med alle de 2,1 milliard brugere, som
det sociale medie havde i 2017, udleder en
facebookbruger i gennemsnit 300 gram
CO: om dret. Det svarer ifplge Facebook til
det udslip, man far, ndr man brygger en
caffe latte i storrelse medium.

Fortnite fylder i CO:-regnskabet

Og sa til det sidste regnestykke, som vi sat-
te vores eksperter til at Ipse. Hvad koster
detienergi og udslip af CO: at spille com-
puterspillet Fortnite i to timer sammen
med tre venner? Det bruger 140 watt-ti-
mer, udleder 24 gram CO: og ville svare til
atkoge1,2 liter vand i en elkedel.

Hvis de fire gamere spillede i et ar med
cirka ti timers forbrug hver uge, og man
leegger de jevnlige spilopdateringer til,
bliver det til 440 kWh, svarende til at koge
cirka 4.000 liter vand og udlede 80 kg
CO..

Hvis man sa tenker p4, at Fortnite bli-
ver spillet af 125 millioner gamere verden
over, og man forestiller sig, at de havde
det samme spilforbrug som i vores teenk-
te eksempel, ville det betyde, at der
mindst ville blive udledt 2,5 millioner
tons CO: pd verdensplan om dret. Det ville
svare til cirka 5 pct. af Danmarks samlede
udledning af drivhusgasser pd et ar.

Pludselig var vores eksperter ikke til at
stoppe og begyndte at regne pa ting, som
vi ikke havde bedt dem om. Som for ek-
sempel hvad det noget mere datatunge
onlinespil Destiny, som bruger 2.000 me-
gabyte i timen, bruger af energi i lgbet af
to timer.

Det blev til 450 watt-timer for en spiller
og 4.500 watt-timer for en gruppe pa ti
spillere. Energiforbruget for de ti spillere
ville svare til at koge 41 liter vand og udle-
de 815 gram CO..

Eksperterne regner sikkert stadig, men
nu ma det veere tid til at sette en kedel
vand over til en stempelkande kaffe. Det
vil koste 18 gram CO..

Politiken har i tilblivelsen af denne arti-
kel forgaeves forspgt at fi en kommentar
fra Netflix.
lasse.foghsgaard@pol.dk



