
M.Sc. pro

Experim

crystal 

The  semico

integrated p

is  to  exper

amplificatio

Planar phot

that  genera

waveguide 

be designed

exploiting s

scattering o

gain coeffic

100,  seems

However,  s

enhanceme

nonlineariti

Fig. II Artistic 
amplifies opti

oject  

mental 

optical 

onductor opt

platform, do

rimentally  in

on using pho

tonic crystals

ates  a  “phot

is created, in

d by the tun

slow light is i

of the  light b

cient proport

s  promising 

several  fund

ents.  These 

es. 

illustration of a
ical pulses 

charact

amplifi

tical amplifie

ownscaling th

nvestigate  t

tonic crystal

s are fabricat

tonic  bandga

n which light

ing the size 

intuitively un

beam. This  le

tionally with 

for  downsc

damental  as

include  An

a photonic crys

terizatio

iers. 

er  is a  key  c

he required s

the  fundame

waveguide b

ted by creati

ap”  in which

t may travel 

and position

nderstood b

engthens the

the slow do

caling  the  le

s  well  as  p

nderson  loc

stal waveguide

on of  sl

component  f

size footprin

ental  as  we

based optica

ing periodica

h  light  cann

(see fig. 1). T

n of holes ad

by visualizing

e  local dwell

own effect. T

ength  of  op

practical  eff

calization,  d

e that 

ow  ligh

for any optic

t is of major

ell  as  pract

al amplifiers 

ally placed ho

ot  propagat

The propaga

djacent to th

g the effectiv

l time  in the

hus achievin

ptical  amplifi

fects  may  p

isorder  ind

Fig. III Scannin
fabricated sam

ht enha

cal network, 

r importance

ical  limits  f

that exploit 

oles (~100 n

te. By  leavin

tion velocity

e waveguide

ve slow as a 

 medium an

ng a slow dow

ier  to  a  few

play  an  imp

uced  losses

ng electron mic
mple 

nced ph

 however,  fo

e. The aim of

for  achievin

slow light eff

m apart) in a

ng  out  a  row

y of the guid

e. Enhancing

multiple bac

nd thereby  in

wn of light b

w  tens  of  m

portant  ach

s,  heating, 

croscopy image

hotonic

or use  in an

f this project

g  enhanced

ffects. 

a membrane

w  of  holes  a

ed light may

g the gain by

ck‐and‐forth

ncreases the

by a factor of

micrometers.

hieving  such

and  optical

es of a 

 

c 

n 

t 

d 

e 

a 

y 

y 

h 

e 

f 

. 

h 

l 

 



In  this  project  you  will  investigate  the  role  of  (some  of)  these  effects  by  monitoring  the  amplified 

spontaneous emission as well as measuring the fast electron‐hole dynamics using ultra short  laser pulses. 

Our group has a solid theoretical foundation and the project thus offers the possibility for  including some 

theoretical modeling as well. 

Some prior knowledge of waveguide theory, optics  in semiconductors, quantum mechanics, programming 

(LabView, Matlab and/or Python) as well as some experimental experience is recommended. 

Sounds interesting? If you want to hear more about the project, do not hesitate to come by our offices or 

send us an email, we do not bite (at least not students). 

Supervisors: 

Per Lunnemann (plha@fotonik.dtu.dk) building 345V/177, tel. 45 25 63 79 

Jesper Mørk (jesm@fotonik.dtu.dk) building 345V/081, tel. 45 25 63 79 
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